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Das Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie

Bergverwaltung Geologischer Dienst

GeoBasis-
informationen

* Landesaufnahme
(Geologie, Boden,
Grundwasser)

» GeoAnalytik

* Geolnformations-

systeme
(Kartenserver)

Niedersachsisches
Kompetenzzentrum

Klimawandel 4
% Niedersachsen. Klar.




Wasserbedarf in Niedersachsen

Wassergewinnung pro Jahr?!:
- (Energie: 3.018 Mio. m?d)

- Trinkwasser: 556 Mio. m3

- Industrie: 438 Mio. m3

- Landwirtschaft? 370 Mio. m3

Wasserbedarf pro Kopf/Tag
200
190
. 180

Wassergewinnungsanlagen ! : 583 - \\_//
160
150
140
130
120
110
100

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Quelle: 1LSN 2010/2019, 2MU [Hrsg.]: Wasserversorgungskonzept Niedersachsen 2022 (Feldberegung +Tierhaltung)
Landesamt fur 5
. ergbau, Energie - \ s
I_;IG Bergbau. Fnerg - : " | S % Niedersachsen. Klar.
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Fordermengen Trinkwasser

RN o
. £S. . .S
Kuste .~ /
e (R % . /
P ou‘;—kﬁv /'*—”"'p—“? 5 / :
o~ r/" - (\ \I
i Wilhelmshaven, -~ & \
B ; | I SN Rk
10 Mio. m3/a—— A Y ]
0. m/a— 9 o
—_ ~ ‘\\\v;f'»\
#
\\x
Oldenburg V-fj‘gnw\w Li'mebErg S

)
E |

— 1,36 Mio. m3/a

Wolfsburg [/ .

28 Mio. m3/a

Bergland 200.000 m3/a

2.5 Mio. m3/a
540.000 m3/a

Genehmigte
Foérdermengen gem

Wasserrecht 530.000 m3/a
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Wasserbedarf in Niedersachsen — heute und in Zukunft

« Offentliche Trinkwasserversorgung?: - ca. 480 Mio. m3 Grundwasser

« Offentliche Wasser-
versorgung unter
Berlcksichtigung
tierhaltender Betriebe 2

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
-~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

m3 / Jahr

900 Mio.
800 Mio.
700 Mio.
600 Mio.
500 Mio.
400 Mio.
300 Mio.
200 Mio.
100 Mio.

0 Mio.

- ca. 65 Mio. m3 Talsperren
-ca. 10 Mio. m3 Quellwasser

-ca. 2 Mio. m3 Uferfiltrat

ca. 841 Mio. ca. 815 Mio.

v

Quelle: ! Statistische Amter des Bundes und der Lander 2013
2 MU [Hrsg.] (2022):Wasserversorgungskonzept

Niedersachsen
Niedersachsen. Klar.
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Wasserbedarf in Niedersachsen — heute und in Zukunft

Industrielle Eigenforderung

900 Mio.
800 Mio.
700 Mio.
600 Mio.
500 Mio.
400 Mio.

m?3 / Jahr

200 Mio.
100 Mio. .
0 Mio.

O Q Q
& NG A
NY X X,
o & &
S ) )
A N R
/an ,1/‘2»
g g
O &
o~ o~
& &
s A
xS x&
P QP
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300 Mio. ca. 205 Mio. ca. 208 Mio. ca. 211 Mio.

m3/ Jahr

900 Mio.
800 Mio.
700 Mio.
600 Mio.
500 Mio.
400 Mio.
300 Mio.
200 Mio.
100 Mio.

0 Mio.

Feldberegung

ca. 598 Mio.

ca. 390 Mio.
ca. 254 Mio.

Quelle: MU [Hrsg.] (2022):Wasserversorgungskonzept Niedersachsen

Niedersachsen. Klar.




Wasserbedarf in Niedersachsen — heute und in Zukunft

1800 Mio.
Q,
1600 Mio. /ﬂf;/‘i,/'
+15%
1400 Mio. — "
1200 Mio.
}= .
< 1000 Mio.
fﬂE 800 Mio.
600 Mio.
400 Mio.
200 Mio.
0 Mio.
IST-Zustand Betrachtungszeitpunkt 2030 Betrachtungszeitpunkt 2050

m Feldberegnung
m 6ffentliche Wasserversorgung inklusive Abnahme der tierhaltenden Betriebe (aus dem Grundwasser)

m Tierhaltende Betriebe (Eigenversorger)
mIndustrielle Eigenférderung
m Sonstiges
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Grundwasser: Eine erneuerbare Ressource

(Klimatische Wasserbilanz)

Oberflachenabfluss/ e
Quellen ﬁ-_: e
Entwasserung -

: : 7Kapilflffa‘rer
~Aufstieg

Grundwasser

IéandgsamEt fur : — - = :
ergbau, Energie 1 - 4 = < p .
und Geologie & =) S - %0 Niedersachsen. Klar.
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Wasserverfugbarkeit: Grundwasser-Neubildung

= ’r\f\ h

E=Rm

C“' ».~ A . *....». -
Copermioys ==l

"

Landesamt far Geolnformation
und Landesvermessung Niedersachsen
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Grundwasser-Neubildung in Niedersachsen (IMGROWA)

Langjahrige mittlere Grundwasserneubildungsrate 1961-1990

Langjahrige mittlere

Grundwasser-Neubildungsrate

1961 - 1990 : 138 mm/a

J 1971 - 2000 : 134 mm/a

1981 - 2010 : 151 mm/a

1991 - 2020 : 136 mm/a

Oktober ; i November i Dezember

i o . v R .
moMoral  Jow  [loz-e w0 ' Niedersachsen. Klar.
|<o0 [ ]>10-20 [l >4-60 [ >s0



Klimatische Wasserbilanz im Landkreis Hameln-Pyrmont

Winter: Abweichung der Klimatischen Wasserbilanz zu 1961-1990 (166 mm/a) in Hameln-Pyrmont

1971-2000: +2 mm/a
1981-2010: +19 mm/a
1991-2020: +12 mm/a

1001

o

Abweichung Klimatische Wasserbilanz [mm/a]

-100

Sommer: Abweichung der Klimatischen Wasserbilanz zu 1961-1990 (-24 mm/a) in Hameln-Pyrmont

1971-2000: -21 mm/a
1981-2010: -25 mm/a
1991-2020: -42 mm/a

100 I| |I I

o 1k |

0 - .- L | 1..'I IIlII .. III II .I II I
-1001

-200

Abweichung Klimatische Wasserbilanz [mm/a]

-- Linearer Trend (1961 - 2022): - 101 mm
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 iy P
Niedersachsen. Klar.

Datengrundliage: HYRAS-DE-PRE Version v5.0 und DWD (unveréffentlicht)
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Klimatische Wasserbilanz

1961- 1990 232 mm/a, 1991-2020: -21 mm/a

der i 1961-1890 (232 mmia) in Friesland

uuuuuuuuu 26 mmin
1981.2010: 15 mmva

: I_. II'- I l. .llIIIJI II w I ‘ o ll -_III II

bwei gmmw.sm Wasrstars il

1961- 1990 194 mm/a, 1991-2020: +3 mm/a

b
e
& o =1"
_— ~
der i 1961-1990 (194 mm/a) in Emsland P, . 3
0 2o m Y Lo \

S
3
z
. I
SRS
“ ||"|| L

5

Abweichung Klimatische Wi

1961- 1990 228 mm/a, 1991-2020: -33 mm/a g

u 1961-1990 (228 mm/aj in Osnabriick w

| Illl ||.l| s II I

N ||-||| [ m

19 Klimatische Wasssrbilanz [mmis]

1981
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- unearer e 11 - 2080y - s0rom . Meppen
2om 2021 o

1961-1990: 76 mm/a, 1991-2020: -25 mm/a

L "'--'.-. II.J.l Lafitl

imalische Wasserbilanz [mrmva]

Aweichung Kii

1961-1990: 83 mm/a, 1991-2020: -70 mm/a

£ " I'I II 'l IlII Ill ]

Anws-mnung Kl matische W

1961-1990: 255 mm/a 1991-2020: -32 mm/a

I |||| . 1th
- III || . I'I_I ™ h |

) 2001 211

Abursichung Klimabische Was serbslanz [mmia]




Was wissen wir Uber den Klimawandel? - Klimareport Niedersachsen

Jahreszeitliche Mittelwerte der Temperatur und erwartete Anderungen

e : S '-‘/\\{__ \ 4
D % P W < At M‘QM ' : Y \ F Z k ft
1961-1990 1971-200V 1vo5i-zoid 2021-2050 2021-2050 2071-2100 2571-21UU erne cukun
(RCP2.6) (RCP8.5) (RCP2.6) (RCP8.5)

Frahjahr 7,8°C 83 C 8,8 °C +0,8 °C R +0,9 °C 3,0 °C
Sommer 16,2 °C 16,5 C B0 C 40,9 °C FI3 = +1,0°C £3.5°C
Herbst Zpeide 92 =C 9,6 °C R10 =0 FIr5EC il A © 8 TG
Winter ILIE 1L s e L e 0 92 C +1,4 °C ol e e T8
Jahr 8,6 °C 9:0 0 9.3 C 0 9= +1,4 °C S G +3.,5 °C

Nahe Zukunft

A Mittelwerte der Lufttemperatur pro Jahr und Jahreszeit, jeweils fur die drei Referenzzeitraume in den
Spalten 1-3. Die Spalten 4-7 zeigen die Ergebnisse der Projektionsrechnungen. Hier sind nicht absolute

Temperaturen, sondern jeweils die Abweichungen zum Bezugszeitraum 1971-2000 angegeben. (DWD 2018)
» Landesamt fir -~ gm . . :
I';IG e Ganioge ] i b’“\\ 3 < Niedersachsen. Klar.
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Was wissen wir Uber den Klimawandel? - Klimareport Niedersachsen

Jahreszeitliche Mittelwerte der Temperatur und erwartete Anderungen

Representative Concentration Pathways

Emissionsszenarien

Kein Klimaschutz
Konsequenter Klimaschutz

30

RCP 8.5
98 pa

20 // 2021-2050 2021-2050 2071-2100 2071-2100
15 ( (RCP2.6) (RCP8.5) (RCP2.6) (RCP8.5)
10 / ForgiEe  EEIEE H09°C T $3.0°C

, +0,9°C  +1,3°C  +1,0°C  +3,5°C
0_/-—~—/ S — +1,0°C  +1,5°C +1,1°C  +3,7°C

CO,-Ausstoss (GtC / Jahr)

0 92 C +1,4 °C ol e e T8

0 9= +1,4 °C S G +3,5 €

1900 1950 2000 2050 2100

Quelle: Hajati et al., Geofakt 39

A Mittelwerte der Lufttemperatur pro Jahr und Jahreszeit, jeweils fur die drei Referenzzeitraume in den
Spalten 1-3. Die Spalten 4-7 zeigen die Ergebnisse der Projektionsrechnungen. Hier sind nicht absolute
Temperaturen, sondern jeweils die Abweichungen zum Bezugszeitraum 1971-2000 angegeben. (DWD 2018)

» Landesamt fiir
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% Niedersachsen. Klar.
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Was wissen wir Uber den Klimawandel? - Temperatur

Jahreszeitliche Mittelwerte der Temperatur und erwartete Anderungen

A Ry
i XA

7,8°C
16,2 °C
Zpeide
ILIE
8,6 °C

Frahjahr
Sommer
Herbst
Winter

1961-1990 1971-2000 1981-2010 2021-2050 2021-2050 2071-210
(RCP2.6)

83 C
65 C
92 =C
1L s e
9:0 0

8,8 °C
17,0°C
9,6 °C
L e
9.3 C

+0,8 °C
+0,9 °C
R10 =0
0 92 C
0 9=

(RCP8.5)

SR
FI3 =
HIHEE
+1,4 °C
+1,4 °C

(RCP2.6)

+0,9 °C
+1,0°C
el b 1 1HE
ol e
S G

? .'}(.» Y (2% b\ ¢
071-2100
(RCP8.5)

3,0 °C
£3.5°C
8 TG
e T8
+3.,5 °C

A Mittelwerte der Lufttemperatur pro Jahr und Jahreszeit, jeweils fur die drei Referenzzeitraume in den
Spalten 1-3. Die Spalten 4-7 zeigen die Ergebnisse der Projektionsrechnungen. Hier sind nicht absolute

Temperaturen, sondern jeweils die Abweichungen zum Bezugszeitraum 1971-2000 angegeben. (DWD 2018)
» Landesamt fir g
LEG il ! ; S
GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen. Klar.



Was wissen wir Uber den Klimawandel? - Niederschlag

Mittlerer Jahresniederschlag in Deutschland (Klimamodelle)
pr, YEAR, ReKIiEs-De, Gleit. M., 11 a

@ Regionale Klimaprojektionen Ensemble — MPI_CLM_R85
fiir Deutschland 8 n ECE_CLM_R85
HG2_CLM_R85
—— CN5_CLM_R85
—— CA2_CLM R85
7 — MI5_CLM_R85

MP1_REM_R85
MP2_REM_R85
ECE_REM_RS85
6- HG2_REM_R85
--- CN5_REM_R85

--- CA2_REM_RS85
--- MI5_REM_R85
—— MPI_RCA_R85
5 - ECE_RCA R85
HG2_RCA_R85

—— CN5_RCA R85
U, —— IP5_RCA_R85
4 - e et ECE_RAC_R85
wissagenn i, ot HG2 RAC R85

ECE_HIR_R85
. R - > s==< S S, || e IP5_WRF_R85
| = BE R oo T SIS TN A N PR MPI_WRF_R85
3 2o P?S’\g;% e e D A SO 3 e e S B ECE_WRF_R85
) R s : _ HG2_WRF_R85

: - - ; : ---— MPI_W13 R85

---— CN5_W13_R85
HG2_W13_R85
ECE_W13 R85
---— MI5_W13_R85
---- CA2_W13_R85
1 4 —— MPI_ST3_R85
—-— CN5_ST3_R85
—— CA2_ST3 R85
ECE_ST3 R85

0 - —— MI5_ST3_R85

1061-1990: 2,16 mm/d 1960 ' 1980 = 2000 = 2020 = 2040 ' 2060 = 2080 = 2100 ORI

(Quelle: DWD) ReKIiEs 2017
Jahre

» Landesamt fir
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Wie wird Klimawandel? - Klimamodelle

Klimamodelle: Wesentliche Prozesse und Wechselwirkungen der Atmosphéare, Biosphare, Hydrosphéare
und Kryosphare

Klimamodellensembles fur Niedersachsen

Regionalmodell
lobalmpe CCLM | RACMO RCA4 | WRF WETTREG
RCP26 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP85 | RCP2.6 | RCP85
EC-EARTH 112 112 M2 | .2 | 2 112 F12
HadGEM2-ES » vi-r1
MIROC5 1 1
MPI-ESM-LR r1 r1 r1 r1 r1 1 v2-r1 v1-r1
Quelle: Hajati et al., Geofakt 39
(DWD 2018)

» Landesamt fiir Sk
L .EG Bergbau, Energie .
- und Geologie M Niedersachsen. Klar.
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Auswirkungen des Klimawandels: Grundwasser-Neubildung

Mittlere Grundwasserneubildungsanderung (Methode: mMGROWA22)

54.0°N
53.5°N
53.0°N
Grundwasserneubildung in Niedersachsen (Methode: mMGROWA22) 52 5°N 7 5
540N ' N e Legende
52.0°N : <-90 mm/a
53.5°N Legende
H Grundwasserzehrung >‘90 - ‘70 mm/a
I 0-50 mmia °
| >50-100mm S1.5°N >-70 - -50 mm/a
>100 - 150 mm/a
>150 - 200 mm/a >-50--30 mm/a
> >200 - 250 mm/a
Resmil >250 - 300 mm/a
>300 - 350 mm/a 54.0°N >-30 --10 mm/a
>350 - 400 mm/a - n
520 [ >400- 450 mma keine Anderung
>450 - 500 mm/a
I 500 mmia 53.5°N >10 - 30 mm/a
51.5°N
>30 - 50 mm/a
7°E 8E 9°E 10°E 11°E 53.0°N >50 -70 mm/a
LBEG (2022)
52.5°N
52.0°N
51.5°N

7°E 8E  9E 10°E  11°E 7°E 8E  9°E  10°E  11°E
LBEG (2022)
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Auswirkungen des Klimawandels: Grundwasser-Neubildung

Jahr: Abweichung der Grundwasserneubildung zu 1961-1990 (169 mm/a) in Hameln - Pyrmont I_ EG
Klimamodell: MOHC-HadGEM2-ES_rcp85_r1i1p1_UHOH-WRF361H_v1 -

2021-2050: -18 mm/a
2071-2100: -17 mm/a

100 -

i I"I"I Ll ""I" e ||||'||'|""" I|"'||"|"I I"||

-- Linearer Trend (2027 - 2099): - 16 mm
2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091

-100 -

Grundwasserneubildungsabweichung [mm/a]

Datengrundlage: mGROWA22 und AR5-NI v2.1

» Landesamt fiir
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Wasserversorgungskonzept Niedersachsen
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alp——
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Wasserversorgungskonzept
Niedersachsen

Niedersachsen

Nutzungsdruck (LK) 2100/ R e i

mittlere Verhiltnisse

i @ Ni isch ium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
- mittel Erstellt durch den G rkundlichen Landesdienst (GLD)
im r des Wasser Ni
I:I hoch B vd auf land Daten und Angaben der Arbeitsgruppen Wasser-
ver L . Industrie und R W (MU 2022a).
Eine kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der

textlichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zul#ssig.

Verdnderung des Nutzungsdrucks (LK)

IST zu 2100 / mittlere Verhéltnisse VWi Rhrends formieioner:
Nied: i Mini im fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022):
= zunehmend Wasserverso ot N Hannover
5 A hsisches M for Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a):
+ geringflgig zu- oder abnehmend Hintergrundd 2um Wasser " 1zept N hsen. H.
0 125 25 50 Kilometer € e (2020): Auszug aus den Geodaten 1) des Land
AT P [ (R fur Geoinformation und L ing Nied: hsen

x  abnehmend L



Anpassungsmafinahmen an den Klimawandel

Wasser in der Flache halten! |

Wassernaushatt | Trocken [ Naso | Trocken [ Nass [ Fovent

Niederséchsische Z B \ Sehr Nahrstoffarm \ Nahrstoffarm [ manig Nanrstoftreich
Landesforsten o . p— [ [ e

NLF-Beitrag zu klimarobustem, okologischem

Wassermengen-Management
in Niedersachsen

100
]
150 - 2r torfigen Baden Stomung

Nach hitpswwnw.netuurkennis nlfendschappen/droog-

Legendd

] onf
I Gy

Niederung Geest Niederung Geest

geringer Flurgbstend - mitberer Flurabstand - geringer Flurabstand - oft sehr noher Flurabstand
(2T aresisch) -ZT schwebende GwStockwerke {2 T artesisch] - schwebende GwStockwerke
- werbreitet Moore - hehe bis mittiere GwMeubidung - geringe Gwieubiklung - hohe Gwh eubildung
- geringe GNeubildung bis GwZehnung

bis GuZehrng

— Projektdokumentation — w

aus Projektmitteln , Wasser M. t” des Nds. MU 2021 50|

Lagnds

[ Grundwassereiter . Moor
tversalzan) (23

Landesamt fiir , I } : |
Ll EG Bergbau, Energie ‘ § S o S8 - S :

-~ und Geologie

% Niedersachsen. Klar.
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Anpassungsmaflnahmen an den Klimawandel

Emslandplan 2.0 — Hintergrund, Projektinhalte und Projektteam

Emslandplan friiher: schnelle Entwdsserung

Warum dann 2.0?

Klimawandel

Umdenken:

Von der Ableitung zu mehr Riickhalt in der Flache

Hintergrund, Projektinhalte unc

z.B.

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie

-~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER
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Quelle: LK Emsland

Wasser in der Flache halten!

Projektziele

Bildung einer neuen Kooperation aus:
= Wasserversorgung

= Landwirtschaft

u Gewasserunterhaltung
= Naturschutz

0.00 - 3011 2016 2350

gemeinsame Erarbeitung eines nachhaltigen, klimaangepassten
Wassermanagementsystems im Projektgebiet




Co-funded by

mierrey
the European Union

North Sea

Anpassungsmafinahmen an den Klimawandel

Blue Transition

Global mean sea level rise
10 T T T T

Mean over
2081-2100

9

P
IL

North Sea Region i

European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

Simulierte Grundwasserneubildung

Grundwasser- -
Versalzung s I N
Ist-Zustand Salz-/StRwasser- ool )
g re n Z e 2000 2020 2040Year2060 2080 2100
Meeresspiegelanstieg
Hydrogeologisches 3D-Modell Grundwasser-Stromungsmodell
(Ist-Zustand)
Wasser- I
Speicherung
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nach mMGROWA18 fur 2071 - 2100

sEpoCoEm

Niedersachsen. Klar.




Auswirkung des Klimawandels auf die Trinkwasserversorgung in Niedersachsen

»Grundwasser ist Lebensgrundlage fliir Mensch und Natur.

> Grundwasser ist ein erneuerbarer Rohstoff!

» Der Bedarf an Grundwassernutzung wird steigen.

> Klimawandel wirkt sich schon heute auf den Wasserhaushalt aus.

»Nach aktueller Datenlage wird die Grundwasser-Neubildung moderat zuriickgehen.

» Steigender Bedarf erfordert Anpassungsmafnahmen.

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
-~ und Geologie

Niedersachsen. Klar.
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Kartenserver: www.nibis.lbeg.de/cardomap3/

NIBIS

KARTENSERVER

Niedersachsisches
Bodeninformationssystem

BB S
L] 2= [

X alle

Grundkarte
Topografien Norddeutschland (Niedersachsen,
Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen)

1§

Deckkraft der Grundkarte Giber den Themen:

Hydrogeclogie =
Grundwasserneubildung (mGROWAZ22) = Jahr =
Klimabeobachtung

1991-2020

Inhzltsverzeichnis

alle Themen ausschalten
|| 3D - Modelle
__| Administrative Grenzen und Blattschnittgitter
|| Altlasten
| Berghau
| Bodenkunde
__| Bohrungen und Profilbohrungen
|| Erdbebendienst
|_| Erdgas- und Erdélfarderplatze
| Geologie
# |_| Geologiedatengesetz
# |_| Geophysik und Tiefbohrungen
# || Geothermie
=l 8] Hydrogeologie
4 [_| Grundwasserbeschaffenheit
= (8] Grundwasserneubildung (mGROWAZ2)
= [®] Jahr
=l 4] Klimabeobachtung
[11961-1990
[]1971-2000
[11981-2010
[#] 1991-2020
# || Klimaszenarien
& [ Monat
4 |_| sommerhalbjahr
# || winterhalbjahr
4 [_| Grundwasservorkommen
4 |_| Hintergrundwerte im Grundwasser
4 |_| Hydrogeologische Eigenschaften des Untergrundes
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Hannover (1881-2022)
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Warming Stripes: Die Streifen zeigen die Jahresmitteltemperaturen in der Region Hannover von 1881 (links) bis 2022 (rechts).
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